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RESUMEN

En un drea geogrdfica que incluye la ciudad de
Santiagoy Valparaiso, analizamos 31 cepas de Micros-
porum tanis aisladas desde nifios prepuberes con
dermatofitosis (24 desde cuero cabelludo y 7 de piel),
con la finalidad de analizar su variacion fenética en 5
mediosdecultivo sélidos (Sabouraud, Lactritmel, Papa
dextrosa,Czapek y Nitrito sucrosa agar)

Se seleccionaron 19 caracteristicas macro y
microscépicas, 9 de ellas consideradas de valor
taxondmico primario, las que se estudiaron en todos los
medios a los 14 dias de incubacién a 27° C, a partir de
subcultivos provenientes de su primer aislamiento
clinico.

Losdatos obtenidos de los 3 primeros medios de
culfivos bdsicos, se analizaron estadisticamente. Solo
se observaron coincidencias en estos 3 medios, al
considerar cada pardmetro por separado,
principalmente; presencia de microconidios (8/31),
formadelmacroconidio (10/31)y color delreverso (23/
31).

El'medio que mds discrimina es el Sabouraud, al
Broducir las mayores diferencias entre cepas; en segundo
Iugar Papa dexirosa y, finalmente Lactritmel, que por
su menor discriminacion permite obtener mds
agrupaciones. En Agar nitrito de sodio, se aprecid la
conidiogénesis mds estable.

Se determind la presencia de 2 cepas de Micro-
sporum canis sub. sp. pulverulentum, situacién no
registrada anteriormente en nuestro niedio ambiente.

SUMMARY

[Variation in strains of Microsporum canis Bodin
isolated from human infections in limited geographics
areas]

In a geographical area that includes both the
cities of Santiago and Valparaiso, westudied 31 strains
of Microsporum canis isolated from prepubescent chil-
dren having dermatophitosis (24 inscalp and 7 in skin),
with the purpose of analizing their phenetic variation in
5 solid culture media (Sabouraud, Lactritmel, Potato
dextrose, Czapek, and Nitrite sucrose ).

Seventeen macro and microscopic characteris-
tics were selected, 7 of them considered to have a
primary taxonomic value, and they were examined
under every media at 14 day incubation -and 27°C,
based on subcultures from their first clinical isolation.

Data resulting from the first 3 media of basic
cultures were statistically analized. Coincidences were
found only in these 3 media upon considering each
parameter alone, mainly: Presence of microconidia (8/
31); shape of macroconidia (10/31) and color of re-
verse (23/31). .

The most differing medium is the Sabouraud,
because it produces the highest differences among the
strains; secondly is Potato dextrose and finally
Lactritmel, with due to its lowest differentiarion allows
to achieve more groupings. The most stable
conidiogénesis was seen in Nitrite sucrose agar.

The presence of 2 strains of Microsporum canis

sub. sp. pulverulentum, a situation never observed in our
environment, was deternined.
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INTRODUCCION

Laclasificaci6n delos dermatofitosatin se basa
principalmenteen laaplicaci6n de criterios morfol6gicos
(Sabouraud 1910;Langeron & Milochevitch,1930;
Emmons,1934; Rivalier, 1966; Rebel y Taplin, 1970;
Badillet, 1982), ya sea por las Ilamadas "escuelas
francesas 0 americanas” (Badillet,1988). Sin embargo
la identificacién de algunas especies ha presentado
hastanuestros dias, problemasenla interpretaciénde
ciertas diferencias fenotipicas observadas in vitro.
Estas, encierran en cierta medida, la expresién de su
fase parasitaria, la relaci6n con un determinado tipo
de hospedador, o la condicién clinica predominante
enelmomento de su aislamiento(Badillet et al.1980).

Como comenta Philpot (1977), los sistemas de
determinacion biol6gicadelasespecies micopatégenas
delhombre, deben reunir condiciones desimplicidady
especificidad para que sean de utilidad en el manejo
diario en el laboratorio micol6gico. Rutina que al
mismo tiempo debe ser capaz de reconocer aquellos
aislamientos que presenten un apreciable grado de
variacion ambiental (macro y microscépica) en los
subcultivos, reflejada por una diversidad
morfofisiol6gica estable, que permita estudios
morfolGgicos comparativos conlaespecie tipouotros
deindole genético, bioquimico o molecular.

Hemos observado en nuestro medio ambiente
clinico, que algunos aislamientos de Microsporum
canis, presentan interesantes diferencias yasea en: la
textura de la colonia, la pigmentaci6n del reverso-
anverso, la presencia de sectores pleomorficos, el

crecimientorestringido dealgunascepas, la produccion

de macroconidios atfpicosyen la cantidady presencia
de microconidios. A pesar que esta situacién ha sido
descrita en la literatura internacional (Johnstone &
Latouche,1956; English & Tuker, 1978; English,1979;
Badilletetal,1980), nose ha analizado en nuestro pafs
elcual presenta condiciones ecogeograficas, étnicasy
turisticas particulares.

Esta situacién, nos indujo primeramente al
reestudio dealgunosaislamientos mediante elempleo
de5medios decultivodeficil preparacion,condiferentes
fuentes carbonadasynitr6genadas, reconocidos parael
analisis de caracteristicas morfofisiolégicas ttiles en
taxonomia. Todo esto con la finalidad de permitir una
mejor diferenciacion y reconocimiento de las cepas
aisladas en relacién a: alteracién del patrén de
crecimiento, mutantes estables y rango de variacién
fenética de la especie. ;

MATERIAL Y METDO
Entre los meses de Mayo y Agosto 1992, se
estudio el comportamiento de 31 cepas de Microspo-
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rum canis, aisladas desde pacientes prepuberes en la
ciudad de Valparaiso y Santiago, que presentaban
micosis cutdneas diversas (24 tinea capitis y 7 tinea
COrporis).

Los primeros aislamientos flingicos en estos 31
casosclinicos,se obtuvieron mediantesiembras enagar
Sabouraud (2%glucosa), mds CAF. Las cepas se
mantuvieron purasyrefrigeradas (-4°C) hastasu poste-
rior procesamiento, por untiemponosuperioralos 60
dias,

Lossubcultivosse realizaron en 5 medios (por
duplicado), en placas de Petri de 12 centimetro de
didmetro, 3 de los cuales contenfan una fuente de
nitrégenoorgénico: '

1.- Agar Sabouraud con 2% Glucosa (SA)

2.- Agar Lactritmel (LAC)

3.- Agar Papadextrosa con 1% Glucosa (PDA)
Los2mediosrestantes,solocontenfan unatinica fuente
denitrégenoinorgdnico:

4.- Agar Czapek (CZ) con NO3

5.- Agar Nitritosucrosa (NSA) con lasiguiente
composicién :3g NaNO2; 1,3g K2PO4-3H20; 0,5g
KCI; 0,5g MgS04-7H20; 0,01g FeSO4;-7H20; 30g
Sacarosa; 20g Agar-agar (Frisvald 1981). _

LospH finalesde todoslos mediosse ajustaron
en6,5. Todos los medios, sesembraron en el centrode
las placas, con trozos iguales de agar de 0,3 mm de-
didmetroy 2 mm de profundidad, tomados desde la
superficiemds esporuladadelos31 cultivos originales.
Taloperacién seefectué conunacucharetaquirdrgica
esterilizada a la llama. Se incubaron a 27° C (+ -1°)
durante 14 dias, al cabo de los cuales se efectud un
andlisis macroscpico de todas las colonias enlos 5
medios y preparaciones entre porta y cubreobjeto
(tefiidas con Lactofendl y azul de algod6n), para el
estudiodesus caracterfaticas microsc6picas. Paraesto,
seseleccionarondelos duplicados, las placas con mejor
fructificacién mediante el empleo de una lupa
estereoscapica.

SoloenSAseefectuaronsimulianeamenteyen
duplicado, siembras a 37°C por el mismo perfodo de
tiempo, para medir didmetro de las colonias,
pigmentaciény presencia-ausencia de conidiogénesis
a esta temperatura..

Se seleccionaron 17 caracteristicas macro y
microscépicas, de las cuales 7 se consideraron basicas
(A)ydevalor primario y 10 secundarias (B), tal como
sedesglosanacontinuacion:

A.- (endrdendecreciente deimportancia)

1.Didmetro de las colonias (en mm.) a 27°C,

3.Coloniasatipicas consideradas disgénicas.

2. Color del reverso de la colonia.

3. Tipoderugosidaddel macroconidio (a.- Forma
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alargada semejante a dedos de guante, de aspecto
irregular, b.- granular (equinulada), semejante a
pequefias esferasdediferentes tamafos, c.-intemedia,
con prolongacionesy granulaciones entremezcladas).

4, Formadel macroconidio (en 5 categorias, a-
Normales (Navicular-obeso), b- cilindricos, c-
fusiformes (aguzados y estrechos), d - intermedios
(fusiformes y normales), d - deformes ).

5. Tamafio del macroconidio, midiendo la
superficie en um? (ancho xlargo). .

6. Presencia-ausencia de microconidios y
cantidad de éstos en 10 campos visuales a 1000x (Por
ejemplo: presenciaen 1-3 campossolamente =eseasos,
en 4-6 campos= frecuentes, en 7-10 campos =
abundantes).

7.- Textura de las colonias

B.- (Todaslas alternativas fueron consideradas
deigual valor)

1. Textura de la colonia.

2.Exudado (presente-ausente).

3, Alteraciones enla producciénydispersiéndel
pigmento. :

4. Didmetro de las coloniasa 37° C.

3. Presencia o ausencia de conidiogénesis a
37°C

6. Numero deseptos delmacroconidio.

7. Formadel microconidio.

8.Presencia de hifas en raqueta,

9. Presencia declamidoconidios.

10. presencia deartroconidios.

Lascaracteristicas tiposecompararon entrelos
medios bdsicos de cultivo mediante Test tdeStudento
X2, con apoyo computacional para la clasificaciény
graficacion dedatos (Harvard Graphicy Microstat).

RESULTADOS

Losresultados denuestro estudio, derivaron del
andlisis macro y microscépico de los 5 diferentes
cultivos en duplicado, examinando 360 placas de Petri
y155 preparaciones tefiidas, obtenidas porlassiembras
delas31 cepasclinicasanalizadas. T amayoria obtenidos
s6lo en los 3 medios bdsicos (SA, LACy PDA). El
medio CZ no permitié registrar datos macro y
microscépicos ttiles y en NSA, fué posible observar
s6lo la mayoria de los microsc6picos.

Las comparaciones extre pares de medios de
cultivo(SA-LAC, SA-PDA y LAC-PDA) para las
principales caracteristicasdevalor primario, permitieron
establecer que, seasocian mejor entresi losmediosde
cultivo LACyPDA. S6loseobservaron coincidencias
entre los 3 medios bésicos para: presencia de
microconidios (8/31), color delreverso (23/31)y forma

delmacroconidio(10/31).Sinembargo laestabilidad de
las caracteristicas microscépicas en NSA, debe

destacarse.
CUADRO 1
Coincidencias entre SA, PDA y LAC

Pres. Microcon. Color  Forma
SA-LAC 452% 83,9% 355%
SA-PDA 41,9% 80,6% 32,2%
LAC-PDA 28,7% 839% 839%

1.-Didmetro delas colonias. Eldidmetro delas
coloniasno presentédiferenciassignificativasa27°C,
enSA,LACyPDA, concentrandoseentrevaloresde 55
a 75 mm (Figura 1). Solo en 5 casos se observaron
méximasdiferencias entrelos 3, peronuncaenire LAC
yPDA. En los 3medios bésicos (inclusoen CZY NSA)
sedetectaron2cepas concrecimientorestringido (menor
de 30mm.Fig.1, Figura 2, n°4 ). Estas eran de aspecto
ceroso, surcacas en el centro y  en la periferia, con
escaso micelio aéreo, presencia de cordones de hifas
sumergidas normales pero con algunasramasy dpices
decrecimientoreflexoycolonias debordesirregulares.
Estas fueronconsideradas como cepas semidisgénicas
odisgdnicas parciales.

En CZ y NSA los didmetros fueron bastante
similaresalosregistradosen losmedios bdsicos, aunque
con una leve tendencia a ser mayores. Sin embargo en
ambos medios el micelio vegetativo fué pobre (y muy
escaso el aéreo), dificultando la observacién de los
limites de la colonia. Por tal motivo no fueron de

utilidad para determinar textura y exudado. A 37°C.
(solo en SA), las colonias fueron de didmetro més
reducido (30245 mm promedio)

2. - Color dzlmicelio aéreo y pigmentacidn del
reverso de Ia colonia. El micelio aéreo en SAyPDA
present6 tonos palidos, pero debido al pigmento difu-
sible en el medio (amarillo-naranja), visualmente se
apreciaron tonalidades mds fuertes, casisemejantesal
reverso. En LAC, en cambio, debido a su intensa
esporulacion, los tonos fueron més claros (blanco-
crema),ademds, alcolorblanquecino delmedio permite
translucirescasamentelos colores del reverso.

Elcolordelreversodelascolonias fuésimilaren
los 3 medios bésicos, con tonos amarillo-brillante a
amarillonaranja- predominanteen LAC-,conalgunas
tonalidades del café en el centro de las colonias,
especialmenteenSA. Solamenteen SAse presentd una
dispersién del pigmento difusible en un 25% de las
cepas. (Fig.2n°3)

Solo2cepasnopresentaron pigmentodifusible
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(tonos palidos)s -elcolor del micelio aéreose mantuvo
con tonalidades cercanas al blanco .yla. textura de
aspecto pulverulento(Figura2n°2). Estas caracteristicas
semantuvieron enlos 3 medios bdsicosyen posteriores
subcultivos. Debido aestoy porla produccion constante
de microconidios, se consideraron mutantes estables,
clasificandose como M.canis sub sp. pulverulentum,
acorde ala escuela francesa.

EnCZyNSAnohubo producciénde pigmento
enningunade las cepas estudiadasyel color del micelio

vegetativo, fué siempre hialino.

3.-Tipo de rugosisdad del macroconidio.

La mayorvariacion dela rugosidad dela pared
del macroconidiose observd en SA,dondeun 35%de
las cepas presenté unarugosidad intermedia (de forma
granularyalargada semejanteadedos (Figura3n®2-3),
un 29%1la forma alargada principalmenteysoloun19%
la forma granular (aspecto cldsico). Debe destacarse
quefuédificilubicarenundeterminado grupoel tipode
rugosidad en SA, porlavariabilidad que presentaba la
superficie del macroconidio de una misma cepa. En
algunosaislamientosen SA, estarugosidad se extendfa
alo largod de la hifa conidiégena, lo que dificultaba su
delimitacion. Estasituaciénseobservé tambiénen SA,
en las 2 cepas semidisgénicas, las cuales presentaron
macroconidios con rugosidades principalmente
alargadasy entremezcladas. En LACY PDA, fueron
més cortas y en NSA no hubo produccién de
macroconidios.

En LAC, PDA yNSA, la rugosidad fué
mayoritariamente detipo granularen porcentajesde77,
87y 74% respectivamente. Algunas cepas en LACy
PDA, presentaronmacroconidios deaspectolisoosolo
con una leve rugosidad en su 4pice (Figura 3 n°.7),
situaci6én que nose observé en NSA. En CZ, no hubo
practicamentedesarrollo de macroconidios.

4.- Forma del macroconidio. La forma navicu-
lar cidsica se presentd mayoritariamenteen LACyPDA
(Fig3n°7,Fig. 5), mientras laintermedia se present6
conmayor frecuenciaenSA (enestemedio 6 cepasno
produjeron macroconidios, Figura 5). Estas diferencias
sonaltamente significativas (P < 0,001).

En algunos aislamientos en SA la forma
lanceolada (aguzada ensu punta (Figura 3 n® 2-3) se
presentd con frecuencia, semejandoalosmacroconidios
de M.praecox. En SA, en general, se aprecié un menor
desarrollo conidigeno, debidoala presencia de mayor
cantidad de propdgulosinmaduros (macroconidios). En
NSA, laformanormal (navicular cldsica) fué dominante,
presentando gruesas paredes (Figura 3 n®.10). La
presencia de macroconidios predominantemente
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cilindricosyconextremosredondeados, solose presentd
enlamismacepa en PDAyenunacepa en LAC, lacual
catalogamos como intermedia (Figur, Figura3n®6-9).

6.- Presencia-ausencia y cantidad de
microconidios, La presencia-ausenciademicroconidios
no difiere significativamente entre SA, LAC,PDAYy
NSA (Fig. 7). El medio NSA tampoco difiere de los
anteriores. Sin embargo cuando hubo presencia de
éstos, en PDA fueron mé4s abundantes y en SA
menos.(Fig 6). En NSA, algunas cepas presentaron
entre sus microconidios clavados, algunos con un
septo bien visible.

7.- Textura, En SA, fu¢ predominante el
aspecto lanoso, con fasciculos de hifas y la presencia
(a veces) de sectores pleomérficos en la colonia,
mientras que en LACyPDA,, se presentaron mds de
aspecto aterciopelado en la periferia y lanoso en el
centro.(Fig 2 n° 1). A 37°Cen SA, la textura fué de
aspecto ceroso, estriada, con reducido micelio aéreo
y fructificacion casi nula.

Caracteristicas secundarias. Los otros
caracteressecundarios consideradosen la metodologia,
se presentaron en forma espor4dica en los diferentes
medios, por lo cual no se pudieron evaluar
estadisticamente. Cabe destacar que la mayor
producciénde artroconidios se observé en NSA (Fig3
n°8) y LAC. En el primero, fueron abundantes y
caracteristicos, algunas veces de paredes gruesas.

DISCUSION

Los 3 géneros cldsicos descritos por Emmons
(1937),seaceptan practicamente por todoslosmic6logos
médicos, sin embargo la existencia de especies
saprotrofas ybiotrofas, noha permitido cuantificaren
estos tltimos, la plasticidad de su feno y genotipo,
causada por la relacién hospedador-parésito, e
influenciada por diversos factores tales como: los
climdticos,decompetencia, el tipoo razade hospedador,
elestado desusdefensas,sus habitat naturales, uotros
que en mayor 0 menor medida inducen cambios
adaptativosen lasespecies patégenas o potencialmente
patégenasdel hombreylosanimales. Estasituacién ha
sido enfocada enalguna medida por English & Tucker
(1978), English (1979)y Badillet et al.(1980). Por este
motivo, la diversidad morfol6gica en los taxa, no solo
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FIGURA 1

DIAMETRO DE LAS COLONIAS (mm) A 27°C. EN SA, LAC Y PDA
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FIGURA 4
COLOR REVERSO DE LAS COLONIAS EN LOS 3 MEDIOS BASICOS
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debe relacionarse con la taxonomia, sino
- estrechamente con la ecologia y la epidemiologia
(Badillet 1988, De Hoog et al.1991).

El estudio de los microhongos en diversos
medios de cultivo artificiales, se considera
ampliamente en la taxonom{a de estos organismos. Si

‘analizamos la frase de Jennings (1987), "el medio es el
mensaje”, veremos que ésta no solo engloba el
reconocer la competencia por el sustrato en términos.
deconcentraciones desus principales fuentes (Cy N),
sino considerar la presencia de otros microelementos
que puedaninfluenciar, en mayor o menor medida, la
sintesis de metabolitos secundarios Wtiles en la
expresion de caracteres morfo-fisiol6gicos. Por esto
debe considerarse el crecimiento fingico y su
expresion en cultivos, sin descuidar el analisis y la
cuantificacién de ciertos factores fisiol6gicos capaces
de alterarlo. De esta manera es posible conocer en
cierta medida su desempefio en los medios naturales,
frente a una alta competencia nutricional (Paustian
& Schniirer,1986 en Jennings 1987).

Silamorfologiaen cultivo es una expresiGnitil
paraapreciar lavariaciéndentro del rango deespeciey
porende permite ladescripciénde taxa infraespecificos,
ésta debe ser analizada desde su primeraislamiento y
en posteriores subcultivos, considerando no solo el
aspecto de morfoespecie,sinotambiénlarelacioncon
el cuadro clinico existente o el tipo de hospedador.

Esampliamente conocido elempleode PDAy
LACen ¢l estudio de los dermatofitos y estos medios
fueron seleccionados conociendo la capacidad del
primeroenestimular la produccién de pigmentosydel
segundo,en la produccién de macroconidios (Badillet
et al 1980)

En LACyPDA, pudimos apreciar en general,
una estable macro y micromorfologia, la mayor
produccién de macroconidiosylamejor estabilidad en
la producciénde pigmentos; pero, el agar Sabouraudy
agar Nitrito Sucrosa,deben considerarse en formaespe-
cial.

En el medio SA se apreciaron las mayores
alteraciones encultivo, principalmente: presenciade
algunas cepas disgénicas parciales, zonas pleomdrficas
enalgunos sectores delas colonias, un menorciclode
desarrollo en el tiempo, un menor tamafio de los
macroconidios, alteraciones ensurugosidad, el mayor
ntimero de cepas sin fructificar y una dispersién no
uniforme del pigmento difusible. Todo ésto induce a
pensar en variacion, la que no se expresa en igual
medida en las mismas cepas cultivadas en los medios
basicos (LACyPDA),como también parcialmenteen
NSA. )

EnNSA, lasalteraciones micromorfolGgicas no
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son evidentes como en SA, al parecer se observa una
tendencia hacia la reduccién de 1a presi6n ecologica
del hospedador, destacandose las caracterfsticas
ancestrales silvestres de la especie, con una reducida
pero uniforme produccién de propdgulos de
dispersion (Micro, macro y artroconidios). -

Nuestros resultados en relacién a la reduccién
de nitritos como tnica fuente de N, fueron hasta
cierto punto inesperados. Desconocfamos la
capacidad de M.canis frente a una concentracién
relativamente alta de NO2; pensabamos apreciar
diferencias.en la capacidad de desarrollo de 1as cepas,
que permitieran algiin fipo de separacién en grupos.
Sin embargo todas pudieron reducirlo.

El nitrito es utilizado como fuente de N por
algunos hongos teltricos, sin embargo es téxico para
algunas especies por laaparente habilidad dedesami-
nar los amino4cidos o por su interferencia en el
metabolismo del azufre, (Pateman & Kinghorn 1976).
Malincowsky & Ottow (1984,1585), postulan que la
reducciéndenitritos puede actuarcomo unmecanismo
que permite evitar en los hongos el efecto téxico del
ion. Elcrecimiento escaso de M.canis en presenciade
nitritos puede deberse en parte a Ia concentracion de
éstos, al efecto del pH y a Ia actividad de su nitrito
reductasa. Una situacion similar es analizada en el
género Penicillium por Bridge (1987). )

El test de asimilacién de nitritos, es una
caracteristica empleada en algunos esquemas
taxondmicosen geohongos por algunosautores (Frisvald
1981, Bridge et al. 1986). En nuestros resultados,
deber4 corroborarse a futuro,siexisten alteraciones en
el crecimiento frente a los nitritos a diferentes
concentraciones, pH,o frente a otras fuentes suple-
mentarias anexas al NO2. Desconocemos si M.canis,
posee una nitrito reductasa ligada 2 la via nitrato-
nitrito, con produccién final de amonio o N2
(Dinitrégeno). Este tltimo elemento &s importante
en los suelos dcidos, por su accién como una fuente
de energia respiratoria para los denitrificadores
(Adams 1986). La completa reduccién a N2, es un
proceso de ambientes con poca tension de oxigenoy
de acceso a pocos organismos. Como la dermis
presenta ambientes microaeréfilos y pH 4cido, no
debedescartarsela posibilidad que M.canis, represente
un organismo metabolicamente muy versatil y con
unaalta estrategia de adaptacidn, situacién conocida
por su capacidad de infectar diversos hospedadores.

Laasimilacién de nitratos en CZ, fué también
positiva para todas las cepas, con undesarrollo,del talo
similar al experimentado en NSA. La escasa o nula
esporulacién obtenida, concuerda con lodescrito por
Calvo et al. (1986), en otro dermatofito zoofilico
cultivado en el mismo medio, como Trychophyton
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Micre SpOFUM Caliis
Creciniealo limitndo ep 5 A

Figura 2. 1.- Aspecto tipico de Microsporum canis en SA, PDA y LAC. 2.- M.canis sub.sp. pulverulentum,
reversoyanverso delacoloniaen SA. 3.- M.canis en SA, alteracion en la difusion del pigmento. 4.- Crecimiento

restringido de M.canis en SA (Cepas semidisgénicas).
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Figura 3. (1 al 10 M.canis ) 1.- Macroconidios tipicos en SA. 400x. 2-3.- Rugosidades superficiales y
macroconidios fusiformes (lanceolados) en SA, 250y800x. 4.- Cordones de hifas en SA.400x. 5.- Macroconidios
en LAC, con escasa rugosidad en sus paredes, algunos con lisis interna, 800%. 6.- Macroconidios de aspecto
cilindrico y sin rugosidad en LAC, 250x. 7.- Macroconidios normales en LAC, con leve rugosidad en sus
extremos apicales, 800x, 8.- Artroconidios de paredes gruesas en NSA, 1000x. 9.- Macroconidios cilindricos
en PDA, 200x. 10.- Macroconidios de gruesas paredes y rugosidad de tipo granular en NSA,400x.
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FIGURA 5
FORMAS DEL MACROCONIDIO EN SA, LAC Y PDA
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mentagrophyies.

Guého y Badillet (1983-84, 1985), al estudiar
por microscopia electrénica las ornamentaciones
superficialesdel macroconidio en el género Microspo-
rum,describen II1 tipos de éstas, en 3diferentes grupos
de especies. El tipo I, representado por M.audouinii,
incluye el mayor ndmero de especies del género, asi
como M.canis, y la sub. sp. pulverulentum. Mayo-
ritariamenteenSAya 1000aumentos, pudimosapreciar
sin dificultad el aspecto alargado de.las rugosidades
descritas eneste grupo, peroaveceséstasse presentaron
entremezcladasconotrasdeaspecto granular (grupo1l,
correspondiente a M.persicolor ). Este tipo de
ornamentacion se habia descrito con anterioridad por
Klokke & De Vries (1963)y English & Tucker (1978),
en aislamientos que presentaban macroconidios
anormales. ;

En LAC, PDA y NSA, mayoritariamente se
presentaron ornamentaciones referidas como de tipo
equinulado o, rugoso, esféricas a subglobosas y
uniformes en tamafio, correspondientes al grupo II
(M.fulvum). Esporddicamente en LAC y PDA
observamos el tipo I, pero nunca este tipo se present6
en NSA. Estecambio morfolégico puede atribuirseala
composicion de los medios empleados. Como estas
alteracionesse expresan mayoritariamenteenSA, debe
considerarse este aspecto en su empleo para no
describirlascomoandmalas.

Loscultivosen NSAyPDA, presentaron también
producciénvariable deartroconidios en cortasolargas
cadenas; su formacién se ha correlacionadoa estados
nutricionales, rangos de crecimiento, o tensiénde CO2
y 02 (King et al, 1976, Kier et al,1976). Sin embargo
Emianitoff y Hashimoto (1979), concluyenque en T.
mentagrophytes, la formacién de éstos, se aprecia a
bajos rangos de crecimiento y en condiciones que
promuevan la inhibicién de la extensién apical en las
hifas, pero sin afectar los procesos metabdlicos
genecerales, situacién que seguramente puede
atribuirse a su crecimiento en medios pobres (PDA
yNSA), como también a las condiciones encontradas
a nivel de la piel y sus anexos, lo que induce a su
exclusiva formacién enlos tejidos del hospedador. La
presencia deartroconidios en 10s cultivos de M.canis,
norepresentaun cardcter deimportancia taxondmica,
perosurelacion con caracteristicas nutricionalesya
ppatrones de crecimiento, debe asociarse al grado de
adaptacion parasitaria.

Conrespecto aladetecciénde mutantesestables:
pudimos aislar 2 cepas de M.canis sub. sp.
pulverulentum, 2 cepas semidisgénicas, asi.como la
detecci6n deuncierto gradodevariaciGnambientalen
otras . La  diversa procedencia de hospedadores
(humanos o animales domésticos), exije una rdpida
respuestaadaptativa, manteniendo generalmenteuna
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maxima competitividad y aptitudes de sobrevivencia
enlasespecies. Ante estasituacion, que bien podemos
llamar estabilidad intrinseca, las especies sufren
cambios lentos, que se expresan en cultivo como una
respuesta a la modificacién de su nicho ecplégico.
Varios aislamientos atipicosen SA, presentaron ina
parcial o total reversién ala formanormalenlos otros
medios bésicos, en forma similar a lo descrito por
English & Tucker (1978) y English (1979). Debidoa
esto, consideramos mds importanteel andlisis detallado
delos subcultivos, que de los aislamientos primarios,
situacién que en cierto modo evita la inestabilidad
inicial de algunas cepas atipicas de M.canis en SA
(English, 1979). A pesar que nuestro tiempo de
incubacin no se prolongd por més de 14 dias, estos
fueronsuficientespara,apreciar lavariabilidad dentro
de las especie.

El polimorfismo (incluyendo el pleomorfismo)
encultivoobservadoenalgunascepasde dermatofitos
enSA, esalinunproblemaeneldiagéstico micoldgico

clinico, porque corresponde a un medioain muy rico

enelementos nutritivos (a pesar de sumenor cantidad
de glucosa al 2%). La reduccién a 1/10 de sus
componentes propuesta por Takashio (1973), se
considerard comounade las alternativas paranuevos
estudios morfologicos y genéticos en estos
microorganismos, porsu capacidadderejuvenecimiento
sobre las cepas. ;

CONCLUSIONES

Enagar Sabouraud las cepas presentaron una
mayor inestabilidad yvariacion de sus caracteristicas
macroymicroscopica, mientrasen LACy PDA, éstas
fueronmenores. Estasituacién puede induciraerrores
determinativosysolodebe describirsecomoaislamiento
atipico, aquel que en diversos medios de cultivo de
diagndsticomantiene sus caracterfsticasrelativamente
establesen el tienpo. '

Los3medios bdsicos encenj unto, permitenun
mejor andlisis del fenotipo de la especie y debieran
emplearseen formarutinaria paraestudios taxonémicos.
La presencia de cepas semidisgénicas fué escasayen
SApresentaron unamayorvariacion.

Lapresenciaoausenciade pigmento fuéunade
las caracteristicasiitiles en laseleccién decepasenlos
3 mediosbésicos, peroenSAse presentaronalteraciones
en la difusién. La ausencia de éste, fué una de las
caracteristicas primarias en la descripcién de Af.canis
sub.sp. puiverulentum.

En LAC, PDAy NSA, se aprecié una estable
morfologfa del macroconidio que en SA , donde se
observaron caracteristicas aberrantes ensu forma,

rugosidad y un menor grado de desarrollo de sus
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estructuras conidiégenas en el tiempo. Debido a esta
situacion,en el estudio taxondémicode losdermatofitos
deben emplearse medios de cultivos que reduzean la
variaci6n y su pleomorfismo.

La metodologia empleada permiti6 en
buena medida el an4lisis de los objetivos estipulados,
sinembargo, elrango devariaciéndentro dela especie

ennuestradrea geograficalimitada, necesitade mayores
datosfisiol6gicos, bioguimicosy genéticos,que permitan
la seleccién de taxa infraespecificos en el complex
M.canis,

Los resultados obtenidos en la utilizacién de
nitritosen NSA, comouna tinica fuentede nitrdgeno,
merecen futuros estudios para poder considerar este
medio deutilidad paraaportes morfofisiol6gicos.
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