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RESUMEN 

Se estudia el comportamiento de 20 cepas de 
Fusarium pertenecientes a 9 especies, aisladas de diversos 
ambientes (suelo, material clínico, alimentos y vegetales), 
mediante sus características macrosc6picas de cultivo en 
PDA (standard) y su micromoifología en microcultivos 
en lámina en PDA modificado con 5 g 11. de dextrosa, 4 
g jL de KCly O,002g. JI. de Dichlorán. Esta última meto­
dología p~mlitió observar las principales caracterfsticas 
microscópicas tales como: clamido, micro, meso y ma­
croconidios, además de sus células cOllidiógenas (mono, 
polifiálides y fiálides poliblásticas. Esto pemliti61a iden­
tificación temativa o final de las cepas estudiadas y la 
confecci6n de una clave. 

Las cepas más estables en la producción de mi­
croestrucnlras fueron: F.avenaceum, F. clúam)'dosporum, 
F. sambucinum y F. solani. 

INTRODUCCION 

El conslanlein ¡erés en los estudios taxonómicos 
del género Fusarium, no abarca solamente su rol fi to y 
entomopatógeno, sino sus ventajas biotecnológicas, la 
capacidad de contaminanr granos u otros alimentos y 
la producción de diversas micosis ymicotoxicosis enel 
hombrey los animales. Sus poblaciones, se encuentran 
ampliamente distribuidas enlossuelos, particularmente 
los cultivados, donde participan activamente en la 
degradación desustratos celuloIJticos presentes en ellos. 
La reconocida capacidad fitopatógena de muchas 
especies, se comparte en igual eficiencia actuando ya 
seacomosaprófito o toxicogénico,en todas las latitudes 
y climas del mundo (Gordon 1960, Booth 1971,1984, 
Marasas et al,1984, Joffe, 1986, Niremberg, 1989, 
Nelsonet al,1981). 

El manejo de la sistemática del género, para el no 
especialista, es una rutina dificultosa en los pequeños 

SUMMARY 

[Micromorplwlogy of some Fusarium species in modifred 
PDA.III] 

The behaviour of20 strains of Fusarium belong­
ingto 9 species, isolated in different environments such as 
(soi~ clinical material, foods and vegetal), are studied by 
means of their macroscopic characteristics in standard 
PDA cultures, and micromorphology in microcultures in 
slams with modified PDA, witlz 5 g. JI. ofdextrose, 4g11 of 
KCI alld 0,002 of Dichtoran. This tast methodology al­
lowed us to observe the principal microcharacterístics 
such as: chlamido-micro-meso and macroconidia, as 
well as theirconidiogenous cel! (mono-polyphialides and 
polyblastic) TJ¡is permitted a temative orfinal! identifica­
tion of the strains studied and to make a key. 

The more stable strains in the prodllction of 
microstructures were : F. avenaceum, F. clúamydosporum, 
F. sambucinum y F. solalli. 

laboratorios micológicos ya sea, clínicos, dealimentos, 
de enfermedades vegetales, uotrasdisciplinascientíficas 
O tecnológicas. Esto sedebe generalmente a factores 
diversos tales como: escasa información actualizada, 
la selección de un siste!f1~ práctico determimitivo 
(generalmente no coincidentes en la literatura), la 
amplia variación macro y micromorfológica entre los 
aislamientos de una misma especie, las relaciones 
entre las secciones del género, la delimitación de 
especie, las variantes mutacionales y la identificación 
desubgrupos tales comoformaespeciales, razas u otros. 
(Manicon et al .1990, Corell, 1991, Leslie.1991, 
Kuhlman,1982,Ellis 1989, Gams & Niremberg,1989, 
Chaisrisook & Leslie, 1990). 

La metodología de estudio del género es pre­
dominantementemorfológica yen medios de cultivos 
estandarizados (Booth 1971,1977, Nelson et al. 1983, 
Gerlach & Niremberg 1982, Burges et al. 1988, Pascoe, 
1990 a,b). Esto evita en cierta medida la influencia de 
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factores ambientales y la inestabilidad intrínsica en 
cultivo. Por esta razón, es necesario una rápida 
identificacióndelascepasenlosprimerosaislamientos 
para evitar su variaciÓll en cultivQ (B'oQth 1971). 

Losobj~tiv9s principales dé nuestro trabajo sOn: 
-Aplid\runametodologlaéxjJerimentaltítilp1ifa 

la óbSen'aéión de la conidiogénesiSen las especies del 
gél,)ero. 

-Ladetermllíaciófl téntativa yrápida de algunas 
especies, mediaflte claves basadaspriflcipalmeflteen 
lá micromotfQlogia, eh aislamientos que no presenten 
un amplio rango de Yaria~ión. 

,La comparación de caracteres macroscópicos 
de cultivo acorde a la literatura. 

- Valorar la utilidad de PDA modificado en 
SU conCentración de nut~ien1es y sales, analÍzando la 
producción de ~hiQios y células conidiógena~en. 
microcultivos. . 

MATERIALES Y METODO 

Se estudiaron 20 cepas .pértenéciéntes á lQ 
especies predeterminadas, mantenidasa4°Censilica 
.gel en nuestra micoteca,durante8meses, provenientes 
de .ambientes diversos. (SUélo, muestras clínicas, 
alimen,tos yyegetales). Los taxaestudiados fuerofl: 2 
Ftisarium chlinnyátisponl/1¡Wollenw & Reink., 2 F. 

··av~naceum (Fr.) Sacc., 1 F.{abacinum (Beyma) 
W.Oams, 3 F.moniliforme$heldom, 1 F.suhglutinans 
(:Wollenw.& Reink.) Nelson;Tousson & Marasas, 3 
F.iJx.ysporum:Schlech em. Snyder & Hansen, 4 F. solan; 
(Mari.) Sacc. ¡lm. Snyder $< Han~en¡ 1 F. cuÚf¡on¡fi¡ 
(W.O.sm.) Sacc., 1 F,sambucinum Fuckel, 2 
F.graminearum $chwábe. 

Lametodología realizada fué la siguiente: 

a) Preparación del inóculo. Suspensiones de 
0,1 mi de conidios, de todaslá~ cepas; Sesel)1braron en 
placas de Petti cOI). agar agua ygra:)1b~ de atroz, segijn 
la técnica delaisJamien.to deunsolóconidio(T!lpwát<;r 
agar, Booth 1977),durante24horas a temperatura de 
25°(:. .Desdeestemediose.obtuvieron todoslosinóculos 
paratos pasos posteriores 

b) Morfología d~ las colgIlias, color y 
pigm~ntós. Siembras'de to(ias las, cePll$ en placas dé 
PDAestanilar,según la técnica descrita por Ne.lson et 
al. (1983), durante f4días a temperatura ambiente (20-
23".C) Y con un f010período de luz natural de 12 h: 
diarias. Esto permitió la descripcióndelascaraCterísti­
eas macroscópicaS. 

e). Prel'arádón de los rillcrocultivos. 
Paralelamente a la siembra en PDA se. efectuáron 
microcuItivos en cámara húmeda empleando placas de 
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petriqueconteníanpapelIDtroyuntubodevidrioen U,. 
para eLsQPorte de 2 portaobjetos. Este material se 
eterilizó previamentealrecubrimiento parcial de los2 
jloItao¡'jetoséon una fina capa (2cc.)dePDAfumlido 
modificado' . Cada microcultivo se moculó poste­
ribtmeníeeh 21>untos, agregandose al fondo de las 
placas5GCdeaguadestiladaparamantenerlahumedad., 
Se incubó .en las· mismas condiciones del punio b. 

• .PDAmodificado, preparado con 5 gil. de 
de~rosa, 4 gIl, déK<::1 Y 0,OQ2 g 11. de Dichlor~n.La 
esterilización del medio fué en autOclave d1lránte 15 
minutos. 

e). Observación de los microcultlvos. Alos 4 
. días de incubación. 1 de10s portaobjetos fné.recubierto ' 
con un cubreobjeto estéril en la parte con mejor 
desarrOllo, cOntinuando con su periOdb de incubación. 
Al septimo día se proCedió a tetirareste ptimer 
portaobjeto cOn el IlÍicrbcUltiyo para su observación, 
agregando en los bordes delCubreobjeto lactofenol con 
. azul dealgo<1ón. Despuésde2-4horas (tiempo suficiente 
para que el cOlorante penetrara en el agarentreelporta 
y cubreojeto J¡ se procedió a· observar todas ,las 
caractetisticasmicroscópiCás présentesene,sté,perfodo 
(TdíaS). AIQ,s lQdlasserecuPrió el segilndo portaobjefo 
en la G.1maraMmeda, continuando éon el período de. 
incubación. A lbs 14 diás .se 'retiró, repitiendose el 
procedimiento descrito anteriormente. para el primer 
portaobíeto. 

Todaslas qbS"rv~ciones macro ymicrqscóp(cas 
sé éqmpararo.n coh las descripeibnesdé las textos de 
Booth (1971-1977), Gerlách y Niremberg (1982) y 
Nelson et al. (1983). 

Para la descripción e individualización de los 
mesOconidios, usamos la terminología ylainformaciófl 
aplicada por Paseoe (1990a,b) 

.1). Confección de i.!na'dave analítica. 

RESULTADOS 

Todas iascepas.esN(iiadasse desarrqllaron en 
los medios utilizados. El crecimiert fo dellhicéliQ aéreo 
en los microcuItivosen PD Amodificad6 fuélimi tado, 
pero suficiente para la expresión de sus estructuras 
conidiógenas, acorde a los .pa trones estipulados en las 
monograffas, como se expresa enel Cuadro N" 1., 

Los ' tá.maños y fOrmaS dé los macro y 
rn:icrociJnidios no siempre fueron coincidentes coh los 
descritos en los medi.os <::LA y NSA. pero, 
suficientemente ajustados, salvoenmenorgrado en,F. 
lábacinilm, F.sombuCinum y F.c/llmarum. La ayuda 
dé datos complementarias como: crecimiento, 
produccióndepigmentos,texturaYcOlordelmicelio'en 
PD A, l'rés~n tarOn vál:iaciones enálgunas cepas, pero la 
mayoríafueroncoincidentes con las descripciones tipo 



en la literatura (Cuadro 1). 
Diferentes respuestas se obtuvieron entre cepas 

de la misma especie, situación esperada debida al rango 
de variación morfológica dentro de la especie y los 
distintos orígenes de éstas, pero en general la mayoría 
de los aislamientos permitieron elaborar una clave 
orientativa y la confección de un set de 17 fotografias 
(Figura 1). 

CLAVES PARA LAS ESPECIES DE 

FUSARIUM ESTUDIADAS 

1. Colonias de crecimiento rápido 4-8 cm ....... ..... 2 
Colonias de crecimiento restringido < 4 cm .. . 8 

2. - Microconidios siempre presentes .......... ........ 3 
- Microconidios escasos o raros en mono o poli­
fiálides, macroconidios largos, delgados y de -
rechos, solitarios (mesoconidios) o en misas 
cabezas ........ ...... ...... ....... .. ..... F. avenaceum 
- Microconidios ausentes ..... ... ... ............ ...... 6 

3. Microconidios en monofiálides, en cadenas y en 
falsas cabezas, visibles a la lupa sobre el mice­
lio aéreo, macroconidios a veces escasos, clami-
doconidios ausentes .................. F.monUiforme 
- 11icroconidios en monofiálides, en falsas ca-
bezas ..... ........ .. ..... ... ......... .... .... ........ .. ............ 4 
- Micro o macroconidios en mono-polifiálides, 
fiálides poliblásticas presentes ... ..... ... .......... ... 5 

4. - Microconidios sobre cortas fiálides, ovales a 
reniformes, clamidoconidios únicos o en pa-
res, siempre presentes .... .... ... .... F. orysporum 

- Microconidios sobre largas fiálides, ovoides o 
ciUndricos de paredes gruesas, macroconidios 
abundantes, clamidoconidios solitarios o en pa-
res .......... .................. ............ ... ... .... ... F.solani 

5. - Mesoconidios abundantes y clamidoconidios 
presentes de paredes gruesas, rugosos, en pa­
res, cadenas o agrupados, dematiáceos con 
el tiempo ... ... .... ..... ... ... ... .. F. chlamydosporum 

- Mesoconiílios presentes, clamidoconidios au­
sentes. Microconidios unicelulares o con I a 3 
septos, ovales a clavados ........ .... F.subglutinans 

6. - Macroconidios, grandes, largos, fclcados en 
monofiálides ramificadas o no, a veces en es­
porodoquios, superficies ventrales y dorsales 
paralelas, clamidoconidios presentes o ausen-
tes .... ...... .... .... .... .......... ..... .. .... F.graminearum 
- Macroconidios grandes y cortos .... . ....... ..... 7 

7. - Con célula apical fina, constreñida en el ápice 
( a veces bien encorvada), con caras ventro­
dorsales recurvadas, monofiálides simples o 
ramificadas, clamidoconidios presentes .... .. . 
.... ..... ..... .... ...... ... ....... ...... .... .... F.sambucinum* 
Con célula apical fina. menos encorvada, caras 
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ventrales y dorsales recurvadas, monofiálides 
ramificadas o no, robustos y anchos, clamido-
conidios presentes .................... F. culmorum • 

8. Un solo tipo de conidio, microconidios en mo­
nofiálides, falcados, bicelulares (máximo 2 sep-
tos) ...... . ........ .......... ........ ............ F.tabácinum 

(*) Ambas c:spccic:s tienen semejanzas morfológicas, 

descartar Con otras caracteñsticas. 

DlSCUSION 

·Laseparación de especies en el género Fusarium, 
está ligada básicamente a pequeflas características 
micromorfológicas, rangos de crecimiento y 
pigmentación en cultivos; mientras las observaciones 
morfométricas se consideran de poco valor, debido a su 
variación en los diferentes sustratos o frente a 
condiciones ambientales diversas (Burges et al, 1989). 
Por esta situación, la identificación de especies resulta 
dificultosa, requiriendo, experiencia. largos períodos 
de incubación, medios estandarizados simples (PDA), 
u otros más complejos en su preparación como el CLA, 
que emplea trozos de hojas de clavel irradiadas COn 
rayos gama, dificiles de obtener en los laboratorios 
micológicos del pais. Muchos medios de cultivo se han 
descrito para la identificación de las especies del género, 
los ricos en nutrientes, tienen poca aplicación, porque 
promueven !a formación del micelio aéreo y pocos 
esporodoquios. Mientras los medios pobres permiten· lo 
contrario, resaltando las características micro- · 
morfológicas (conidios y células conidiógenas). 

Nuestro intento de modificar el PDA, fué 
orientado hacia la reducción del micelio aéreo, la 
estimulación de los microconidios en cadena en la 
sección Liseolc (Marasas & TOUSSOlli1 1983) y la 
reducción de .su ¡Y.)tenciaJ de agua (aw). Como en 
nuestra rutina de análisis de contaminación fúngica en 
alimentos, usamos normalmente una menor cantidad de 
dextrosa en el PDA (1%), quisimos comprobar si una 
mayor reducción de su fuente de carbono, y el Dichlo.rán, 
podria acelerar su ciclo de desarrollo y estimular la 
conidiogénesis enmicrocultivos, en favor c'.e la fOffiUlción 
de estrncturas c~nidiógenas estables. Este objetivo prin­
cipal se logró en gráIl medida en nuestra investigación. 

Las cepas que consideramo3 morfológicamente 
más inestables en el culti-,o fueron: F.monilifom.e, F. 
subglutincns, y F. oxyspOTllnt. Su inestabilidad, se 
refiere principalmente a la producción de macroconidios, 
los cuales fueron esca,os en F. m oniliforme y 
F.oxysporum, o se prodttieron más tardiamente. 
F.subglutin/!!ls, presentó una mezcla de micro, meso y 
macroconidios en distintos períodos de incubación. En 
cambio las cepas más estables fúeron F.ave;raceum, F. 
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CUADRO l . Características microscópicas de las cepas estudiadas 

""' ""' t ~ ~ 
'8 '8 
8 8 " 5 ....; D.n D~ 

CEPAS EMPLEADAS i'l:> ~:> ~.!l 

~g ~g 1-1 .g 
'8 ~ '§ ~ + = carácter presente j §" U 8 0 

- = carácter ausente tl§ tli'l 
" ~il ~~ ~'g. ..... 

Fusar;um avenaceum M218 - + + -
F. avenaceum M 186 - + + + 
F. ch/amydosporum M 2 JO - - + -
F. ch/amydosporum M 180 - - + + 
F. cu/morum M 189 - - + + 
F. graminearum M 20 l - + + + 
F. graminearum M 212 - + + + 
F. moniliforme M 219 - + + -
F. moniliforme M 194 - + - -
F. moniligorme M 197 - - - + 
F. oxysporum M 199 - + + + 
F. oxysporum M214 - + + -
F. oxyiporum M 220 - + + -
F- sambucinum !MM 1188 - + + + 
F. so/ani M 193 - - + + 
F. so/ani M 178 - - + -
F. so/ani M 179 - - + + 
F. so/ani M 184 - - + + 
F. subg/utinans M 215 - + + -
F. tabacinum !MM 1240 - + ? ? 

solani, F.chlamydosporum y F. sambucinum, las 
cuales exhibieran una buena diversidad de elementos 
ontogénicps útiles y estables para su descripción 
taxonómica. 

La presencia demicroconidios solamente en el 
micelio aéreo en algunos aislamientos jovenes, permitió 
el reconocimiento de especies,situaciónquesecorroboró 
posteriorrnentecuandoéstas produjeron macroconidios. 
En es te sentido el trabajo de Gams y Niremberg (1989)~ 
fué de gran ayuda. 

F.sambucinum y F. cu/morom, fueron diflciles 
deseparar por la sola observación microscópica, por sus 
semejanzas, incluso el ancho de sus macroconidios no 
fué de gran ayuda. En este caso las claves sinópticas 
permiten unamejoraltemativa.Esimportanteinterpretar 
los patrones deconidiogénesisen los estados primarios 
de desarrollo; incubaciones muy prolongadas pueden 
llevar a errores en la determinación de las células 
conidiógenas poliblásticas, por lisisdeestas estructuras, 
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como ocurre en F. avenaceum. Al respecto, F.ch/a­
mydosporom, presentó la más detallada morfologfa de 
sus células conidiógenas. 

Los procesos ontogénicos, pueden presentarse 
en 10sHyphomycetes en diferen te órden cronológiCo, o 
emerger juntos (Minteret al. 1982), en relación al medio 
decultivo, el tipo de habitat, el tiempo de incubación. 
laespecie,oenrespuestaa presiones evolutivas. 
Van Wyk et al.(1987), emplean estos conceptos para 
describir los cambios ultraestructurales del desarrollo 
. fiálidicoen las especies deFusarium. La conidiogénesis 
fiálidicaen el género, tiene semejanza con la anelfdica 
(con la sola excepción que su locus conidiógeno no es 
percurrente l, debido al depósito demateriallaminar en 
el ápexdela fiálide, llamado engrosamiento periclinal 
(Van Wyketal, 1988). Estopuedeinterpretarsecomo 
una variaciónconidiogénica, sin embargo los cambios 
son frecuentes también a nivel del conidióforo, el cual 
puede presentar monofiálides, polifiálide, o fiálides 



poliblásticas simpodiales, que producen conidios 
l!I3yoritariamente en falsas cabezas, enesporodoquios, 
pinnotes, como microconidios en cadena en algunas 
especies. Elténninodefiálidespoliblásticasfuéaplicado 
por Booth (1971), para aquellas especiesdeF/LI'arium 
que producen "microconidios" (blastoconidios) 
holoblásticos únicos, desde más de un locus en una 
célula conidiógena, que prolifera simpodialmente. 
Pascoe (1990 a,b), considera a estos "microconidios" 
comomesoconidios(términoqueaplicamosennuestro 
trabajo), los cuales son mayoritariamente septados, 
fusoides a falcados, con una célula basal simple y 
truncada (O-Sseptos).Perfectamentepuedeconsidenme 
a este tipo ¡le conidio como un estado intermedio entre 
rnacroym\croconidio, porsudiferenteorigenyfunción 
(Pascoe 1990 a,b). Este término no es aceptado por 
Niremberg, (1990), el cual prefiere llamarlos 
blastoconidios al igual que Booth (1971). Van'Wyk et 
al.(1991), observaron en F.ch/amydosporum, que el 
primer "microconidio" se produceholoblásticamentey 
después de su secesión, la célula conidiógena inicia una 
proliferación enteroblásticasimpodial para dar inicio al 
segundo conidio holoblástico. Todas los subsiguientes 
conidios son 'precedidos por una proliferación 
enteroblástica simpodial dela célula conidiógena. Este 
tipo deontogenia conidial, es totalmente diferente con 
la que acontece con los otros 2 representantes de la 
Sección SporotrichieUa (F. poae y F. tricinctum). 

F. ch/amydosporum es un buen representante 
del pleoanamorfismo del género, situación que ha 
llevado a definiciones inestables en diversas épocas, 
originando confusiones no deseables en la delimitación 
de especies. 

La información sobre el desarrolloconidiogé­
nico, ha presentado notorias contradicciones en 
diferentes especies. Se ha sugerido un número variable 
deformasen la producción del primerconidio (Van Wyk 
etaI.1987), desde la existencia de un "continuum', entre 
una forma 'tálica', hasta la producción estrictamente 
enteroblástica. En general parecen existir diferentes 
patronesdedesarrollodel primerconidio,inclusodentro 
de las misma especie o de una misma cepa, en 
dependencia seguramentedelas condicionesdecultivo. 
Por este motivo las modalidades conidiógenas inesta· 
bIes y poco representativas, deben considerarse con 
cautela en la taxonomía del género, para no 
sObreevaluarlas, situación que apreciamos en algunos 
microcultivos de F.orysporum y F. subglutinans 
principalmente. Sin embargo enF.clllamydosporum, la 
presencia de fiálides poliblásiicas y mesoconidios fué 
muy característica (más que en F.avenaceum y 
F.sambucinum). El género F/LI'arium, en si es un 
desafio en muchos aspectos fisio-ecológicos: el solo 
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aná1isisdeladispersióndesuspropáguIosen el ambiente . 
(pascoe 1990b ),reflejasucompleja plasticidad genética, 
desconocida en muchos aspectos y quizás una de sus 
mejores armas para enfrentarcon éxito laadaptación en 
su ambiente habitual o la selección natural. 

Nuestros mayores problemas fueron diferenciar 
(en los primeros 10 días de incubación ) desde el micelio 
aéreo, los macróconidios de los microconidios que 
nacen en falsas cabezas, sin pedicelos y sobre 
conidióforos micronematosos. Al mismo tiempo, el 
limite en tamaño, númerodeseptos, presencia de célula 
piéy tipo de célula éonidiógena, entre micro, macro y 
mesoconidio, necesitó demucho tiempo de observación 
ynosiempreresultóunatareasimple.Enestocoincidimos 
con Pascoe (199Oa), siendo al parecer uno de las 
dificultades morfológicos que presenta el género. 

En la actualidad, parece aconsejable no solo 
separar las especies con criterios anatómico­
esquemáticos., sino acorde asus afinidades na turales, 
donde la compatibilidad vegetativa y la biología mo­
lecular, entre otras, pueden ser las herramienta del 
futuro (Gams & Niremberg,1989 ,Peterson,l991, 
Corell,1991, Manicom et aI.1990). 

Si bien es cierto los avances actuales de la 
sistemática del género, han facilitado la identificación 
de especies, los estudios morfológicos en los medios 
pobres recomendados y los experimentales, permiten 
adquirir la experiencia para reconocer fácilmente sus 
finasestructurasconidiógenas,asícomosuinterpretación 
y comparación con la abundante literatura del género. 
En el fondo,esto fuéla principal causa que nos motivó 
en esta investigación, frente a la imposibilidad de 
utilizar el medio CLA. Nuestros resultados obtenidos 
con microcultivos de F/LI'arium en POA modificado, 
sonbastantesimilaresalosobtenidosconelmedioSNA 
(Niremberg 1976) y en OCP A ( Hocking & Andrews 
1987) (datos no publicados). Estamos concientes que 
frente a un aislamien to poco común O a un gran número 
deespecies, no debe emplearse esta metodología', sino 
la recomendada (Nelson et al 1983) o recurrir a los 
servicios de una au toridad en la ma teria. 

La morfología sigue acumulando nueva 
información para el micólogo, las claves dicotómicas 
analíticas, a pesar desu utilidad, han dejado paso a las 
claves sinópticas, preparando quizás el camino hacia 
una taxonomía numérica, pero sin olvidarq ue lassirnili­
tudes o diferencias fenéticas inter o intra específicas, 
solo satisfacen los criterios de taxoespeciemásque los 
de bioespecie. 

Consideramos el POA modificado un buen 
medio de apoyo para los estudios micromorfol6gicos 
en F/LI'arium, por permitir la observación de 
características útiles en la determinación de especies. 
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Figura 1.- 1. Esporodoquios de F.graminearum, 400X. 2. Macrocollidios de F. graminearum, 400X. 3. 
Microconidios en falsas cabezas sobre largos conidióforos. 400X 4. Macroconidios de F. sambucinum. 
5.Esporodoquios de F. sambucinum, 400 X. 6. Microconidios en cadena de F. monilifomre, 100X. 7. 
Microconidios en falsas cabeza de F. monilifarme, 400X. 8. Micro-macro y mesoconidios de F. subglutinans, 
400 X. 9. conidióforos verticilados de F. subglutinans, 4OOX. 10.Monofiálides de F. avenaceum, 400X. 11. 
Macroconidios deF. avenaeeum, 4OOX. 12. Fiálides y macroconidios deF. cu¡morum, 4ooX. 13. Macroconidios 
de F. cull1WrI!m, 400X. 14-15-16-17, F. ehlamydosporum. 14. Mesoconidios solitarios, secos, 200X. 15-16. 
Clamidoconidios, 4OOX. 17. Conidióforos. células conidiógenas polifialídicas y poliblásticas, conidios, 800X. 
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Figura 1. 
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